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MCCINEONOOBAHUE NPOLEECCA OBE3BOXWBAHUA YIOJbHbIX
LLUITAMOBbIX CYCNEH3UI HA IABOPATOPHOW MOENU
BbICOKOYACTOTHOIO TFPOXOTA C PASHOHAKJIIOHHbIMU
YYACTKAMU CUT

HccnenoBanue npouecca 00€3BOKMBAaHUS YTOJIbHBIX [INIAMOBBIX CYCIIEH3UI He-
(GI0TaMOHHON KPYIMHOCTH OCYIIECTBIISJIOCH Ha J1a0OpAaTOPHOM YCTAaHOBKE MOJIENIH
BBICOKOYACTOTHOTO T'POXOTa C PAa3HOHAKIOHHBIMH YYaCTKAMH CHUT, CX€Ma KOTOPOM
IIpUBEIeHa Ha pucC. 1.

Puc. 1. [IpuHuunuansHas cxema JlabopaTopHOH yCTaHOBKH MOJIENN
BBICOKOYACTOTHOTO TPOXOTA C PA3HOHAKIOHHBIMH YJaCTKaMH CUT
00€3B0’KMBAaHUS YTOJIHBIX IIUTAMOBBIX CYCIIEH3UI
He(pI0TallMOHHON KPYITHOCTH

VYcTaHoOBKa COCTOUT U3 JIGHTOYHOTO MUTATENs 1, 3arpy304HOro xenobda 2, B KO-
TOPOM MPOUCXOAUT MyJbI000pa30BaHKUE MaTepuana, MepBOro, BTOPOro U TPETHEro
y4acTKOB 00€3BOKHMBAIOIIEH MOBEPXHOCTH, COOTBETCTBEHHO, 5, 6, 7; CHUCTEMBI BOJIO-
cHaOXXeHHs 3; pa3rpy304HOTO JIOTKAa 8; COOPHHKOB MPOIYKTOB 9-12; KOHTPOJIBHO-
M3MEPUTENTLHON U 3amopHoi apMatypbl. [1epBbIil 1 BTOpOH y4acTKu 00€3BOKHBAO-
1€l TOBEPXHOCTU YCTAaHOBJIEHBI C BO3MOKHOCTBIO U3MEHEHHMs yria HakiioHa. Cko-
POCTh JIEHTOYHOT'O MHUTATEIS — PETYJIHpPyeEMasi, UTO JAET BO3MOKHOCTbh U3MEHATh Ha-
I'Py3Ky U, COOTBETCTBEHHO, COAEPKAHUE TBEPAOIO B CYCIIEH3UHU.

OOwmumii B yCTaHOBKHU 1Sl 00€3BOKMBAHMS IPUBEJICH HA pUC. 2.
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Puc. 2. O0muii B 1a00paTOpHON YCTAHOBKH MOJICTH BBICOKOYACTOTHOTO IPOX0TA
C Pa3HOHAKJIOHHBIMHU Y4acTKaMH CUT i1 00€3BOKMBAHUS YTOJIbHBIX IIJIAMOBBIX CYCIIEH3HMA
HEe(IIOTAlMOHHOW KPYITHOCTH

Texumueckas XapaKTCPUCTHUKA YCTAHOBKHU JIA 00€3BOKUBAHUS
IJIAMOBBIX ITPOAYKTOB Ha BH6paHHOHHOﬁ IOBEPXHOCTHU

[Tpon3BOIUTENBHOCTE, T/4 3,6
[Tnomaap yaacTkoB 00€3BOKHBAOIIEH TOBEPXHOCTH, M

No 1 0,042
Neo 2 0,042
No 3 0,042
JlnmuHa y4acTKOB 00€3BOXKHMBAIOIICH MOBEPXHOCTH, M:

Ne 1 0,56
Neo 2 0,56
Ne3 0,56
[IupuHa y4acTKOB 00€3BOKUBAIOIIEH TTOBEPXHOCTH, M:

Ne 1 0,075
No 2 0,075
No 3 0,075
Pa3mep oTBepCcTHil MIMATETOBOTO CUTA, MM 0,2-0,5
JKuBoe ceuenune mmajabTOBOTO cuta, %

Y aenbHBIN pacxoa BOJIbI, M>/T 0-20
MouHoCTb 35eKTpoaBUTaTesns, KBt

AMIuATy1a KosieOaHui, MM 0,5
YacroTa KoaeGaHuil, MUH. 2800
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3HeBOAHEHHS Ta cywiHHA. BogHo-lunaMmoBe rocnogapcTso

[Ipu uccrnenoBanum mpouecca 00€3BOKUBAHUS BECOBOE KOJIMYECTBO TBEPAOTO
MaTepuaja ONpeAesjioch Ha PhIYaKHBIX BECaX, PACX0Jl BOAbl — OOBEMHBIM CIIOCO-
OOM C HCIOJB30BaHUEM MEpHBIX 0akoB. BllaKHOCTh HaJCUTHOrO MPOAYKTA OIpee-
nsimack ctanaaptabiM MetogoMm o 'OCT 11014-81.

JIist TutaHUpOoBaHUs TAOOPATOPHBIX UCCIENOBAHUIA TPUMEHEHBI METO/IbI TEOPHUH TTO-
MCKa SKCTPEMyMa, TIO3BOJISIOIINE BRIOPATh PAIMOHAILHYIO CTPATETHIO MTOUcKa [1, 2].

HopmupoBanue xapakTepHbIX 3HAYEHU HE3aBUCUMBIX MEPEMEHHBIX (aKTOPOB
npousBeneH no Meroauke paspaborannoit I'Tl "Yxkpuumyrneoboramenue” [2]. [po-
BEpPKa Ha BOCHPOU3BOJIMMOCTh OCYIIECTBIIUIACH TyTEM IMOCTAHOBKH CEPUH MIAECHTHUY-
HBIX ONBITOB, a OLIEHKA HAJIEKHOCTU PE3yJIbTAaTOB — [0 METOAMKE, U3JI0KEHHOU B pa-
oote [3]. g u3ydeHust 3aBUCUMOCTH (DYHKIIMHM OTKJIMKA BIMSIONUX (HaKTOPOB MPO-
M3BOJMIIACh MaTeMaTudeckas o0paboTKa pe3yabTaTOB C MUCIOJIb30BAHUE M3BECTHBIX
MeToJ10B [4] 1 mporpamm [3].

WccnenoBanusi mMpoBOJMIIUCH Ha NIJIAMOBOM NPOAYKTE Mapku [ (CTyIIEHHBIH
MPOAYKT nupaMuganbHbix crycrureneil [JO® "Oktsabpbekas'), Ha HCKYyCCTBEHHOM
CMECH, TPaHyJIOMETPUYECKUI COCTaB KOTOPOU MpuBeeH B Tad. 1.

HccenenoBanus NpOBOAWINCH IPU TOCTOSIHHOM:

— IpaHyJIOMeTpu4eckoM coctase Ugp = 0,72 MMm;

— pa3Mepe OTBEPCTHI 00e3BOKHUBaroIIel moBepxHocTH d,, = 0,5 Mm;

— 06BeMHOI Harpy3ke Qn= 2,0 m*/u;

— aMIUIMTyAe Kojebanuit A = 0,5 Mm;

— gacTote KorxeOanuii N = 2800 muH. .

Tabnuya 1
['panynomerpruyecknii COCTaB HCXOIHOTO MaTepuaa JJabopaTopHON YCTaHOBKHU
Kacc, CrylIeHHbIH TpoLyKT HckyccTBeHHast cMech
M MMPaAMUJATBHOTO CTYCTHTEIS
Brixon, % 301bHOCTD, % Brixon, % 3ompHOCTB, %
+3,0 1.2 35,6 50 35,6
1,0-3,0 3,6 36,8 10,0 36,8
0,5-1,0 25,0 37,2 20,0 37,2
0,25-0,5 33,1 40,9 25,0 40,9
0,16-0,25 12,0 65,9 15,0 65,9
0,08-0,16 10,2 75,8 10,0 75,8
-0,08 14,9 70,4 15,0 70,4
Hroro 100,0 50,7 100,0 50,7

WccnegoBanus NpoOBOAWIKCH B JIBa dTarla.

Ha nepBom stane yron ygactkoB Ne 2 u No 3 ObLIM MOCTOSTHHBIMU Y PaBHBIMU
Hy0. YToa HakioHa ydactka Ne 1 m3mensuics ot -30° mo +30° ¢ uaTepBaniom 10°.
IpU 3TOM H3MEHSIOCh COJIep KaHHe TBEPAOTO0 B O0OE3BOKMBAIOIIEM MaTepuaie oOT
50 r/n (W' =95%) o 500 r/n (W' = 58,2%).

Ha BTOpoM 3Tame, nocie BbIOOpa HAMMEHbBIIEH BIAKHOCTU HAJACUTHOTO MPO-
IyKTa B KaXJOW CEpUU OMBITOB 3Tana |, Npu MOCTOSSHHOM YTJji€ HAaKJIOHA y4acTKOB
oOe3BoxuBaroieil mopepxHocTu Ne 1 u Ne 2, uzmensicst yroi HakJioHa ydactka Ne 3
ot 0° mo +30° ¢ nuanazoHom 5°.

Pe3ynbTaThl MccIe10BaHMI IEPBOTO ATara MPUBECHBI B TA0I. 2.
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Uccnenosanue yuyactka No 1

3HeBOAHEHHS Ta cyuwiHHA. BoaHo-wWnamMoBe rocnogapcrso

Tabauya 2

§ Wcxonupie naHHBIE 110 MUTAHUIO ITokazarenu no yyactkam

No E 0. V, P, C, W' Ne 1 : No 2 : Ne 3 r
S /94 Mg Mg /n % di, W, dz, Wa, ds, W,

Z rpa. % rpaj. % rpa. %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1.1 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -30 | 52,1 0 42,2 0 38,2
1.2 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -20 | 534 0 43,1 0 38,6
1.3 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -10 | 54,2 0 44,3 0 39,4
1114 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 0 57,7 0 47,9 0 40,3
15 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 | +10 | 60,4 0 49,3 0 42,4
1.6 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 | +20 | 62,6 0 52,1 0 44,6
1.7 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 | +30 | 64,4 0 55,0 0 50,4
2.1 0,2 1,8788 2,0 100 90,4 -30 | 47,9 0 39,2 0 34,4
2.2 0,2 1,8788 2,0 100 90,4 -20 | 484 0 41,6 0 34,7
2.3 0,2 1,8788 2,0 100 90,4 -10 | 51,6 0 42,9 0 35,3
2| 24 0,2 1,8788 2,0 100 90,4 0 54,2 0 44 5 0 37,8
2.5 0,2 1,8788 2,0 100 90,4 | +10 | 56,4 0 459 0 39,1
2.6 0,2 1,8788 2,0 100 90,4 | +20 | 58,0 0 47,8 0 42,3
2.7 0,2 1,8788 2,0 100 90,4 | +30 | 60,1 0 50,0 0 45,4
3.1 0,3 1,8182 2,0 150 85,8 -30 | 44,1 0 36,5 0 34,0
3.2 0,3 1,8182 2,0 150 85,8 -20 | 45,6 0 37,2 0 34,3
3.3 0,3 1,8182 2,0 150 85,8 -10 | 474 0 38,6 0 34,9
3| 34 0,3 1,8182 2,0 150 85,8 0 49,1 0 40,0 0 36,2
3.5 0,3 1,8182 2,0 150 858 | +10 | 52,1 0 42,7 0 38,3
3.6 0,3 1,8182 2,0 150 858 | +20 | 534 0 45,1 0 40,1
3.7 0,3 1,8182 2,0 150 85,8 | +30 | 54,2 0 47,3 0 43,8
4.1 0,4 1,7576 2,0 200 81,5 -30 | 40,2 0 34,6 0 315
4.2 0,4 1,7576 2,0 200 81,5 -20 | 411 0 35,0 0 31,8
4.3 0,4 1,7576 2,0 200 81,5 -10 | 42,3 0 35,4 0 32,6
4 | 44 0,4 1,7576 2,0 200 81,5 0 44,4 0 36,5 0 34,8
45 0,4 1,7576 2,0 200 81,5 | +10 | 46,3 0 37,6 0 36,2
4.6 0,4 1,7576 2,0 200 815 | +20 | 47,9 0 39,4 0 37,1
4.7 0,4 1,7576 2,0 200 815 | +30 | 48,6 0 41,8 0 38,4
5.1 0,5 1,6970 2,0 250 77,2 -30 | 39,5 0 33,0 0 29,2
5.2 0,5 1,6970 2,0 250 77,2 -20 | 40,0 0 34,0 0 30,3
5.3 0,5 1,6970 2,0 250 77,2 -10 | 41,5 0 35,2 0 31,2
5| 54 0,5 1,6970 2,0 250 77,2 0 43,7 0 36,0 0 32,1
55 0,5 1,6970 2,0 250 77,2 | +10 | 44,8 0 37,2 0 33,2
5.6 0,5 1,6970 2,0 250 77,2 | +20 | 45,2 0 38,4 0 35,4
5.7 0,5 1,6970 2,0 250 77,2 | +30 | 46,6 0 40,0 0 36,7
6.1 0,6 1,6364 2,0 300 73,2 -30 | 38,6 0 32,4 0 27,4
6.2 0,6 1,6364 2,0 300 73,2 -20 | 38,8 0 33,3 0 27,6
6.3 0,6 1,6364 2,0 300 73,2 -10 | 39,2 0 34,5 0 28,1
6 | 6.4 0,6 1,6364 2,0 300 73,2 0 41,6 0 35,3 0 29,8
6.5 0,6 1,6364 2,0 300 73,2 | +10 | 424 0 36,5 0 31,8
6.6 0,6 1,6364 2,0 300 73,2 | +20 | 43,0 0 37,8 0 35,4
6.7 0,6 1,6364 2,0 300 73,2 | +30 | 47,2 0 411 0 37,0
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3HeBOAHEHHSA Ta cywiHHA. BoaHo-wunamoBe rocnogapcrBo
IIpooonocenue mabn. 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
7.1 | 07 1,5758 2,0 350 | 69,2 | -30 | 40,7 0 31,2 0 27,9
7.2 | 0,7 1,5758 2,0 350 | 69,2 | -20 | 40,9 0 32,0 0 28,1
73 | 07 1,5758 2,0 350 | 69,2 | -10 | 41,2 0 33,1 0 28,6

7|74 07 1,5758 2,0 350 | 69,2 0 42,4 0 35,8 0 31,8
75 | 07 1,5758 2,0 350 | 69,2 | +10 | 43,0 0 37,2 0 34,2
76 | 0,7 1,5758 2,0 350 | 69,2 | +20 | 44,0 0 39,0 0 37,1
7.7 | 07 1,5758 2,0 350 | 69,2 | +30 | 48,7 0 43,4 0 41,8
81| 08 1,5152 2,0 400 | 654 | -30 | 40,0 0 32,5 0 30,0
82 | 08 1,5152 2,0 400 | 654 | -20 | 41,2 0 33,4 0 30,7
83 | 08 1,5152 2,0 400 | 654 | -10 | 42,2 0 34,2 0 31,2

8|84 | 08 1,5152 2,0 400 | 654 0 43,2 0 36,9 0 32,0
85 | 08 1,5152 2,0 400 | 654 | +10 | 44,8 0 38,2 0 36,2
86 | 08 1,5152 2,0 400 | 654 | +20 | 46,9 0 41,6 0 39,8
87 | 08 1,5152 2,0 400 | 65,4 | +30 | 49,3 0 45,1 0 43,4
9.1 | 09 1,4546 2,0 450 | 61,8 | -30 | 444 0 36,4 0 31,2
92 | 0,9 1,4546 2,0 450 | 61,8 | -20 | 44,5 0 36,8 0 31,7
93 | 09 1,4546 2,0 450 | 61,8 | -10 | 44,8 0 37,4 0 32,4

9194 09 1,4546 2,0 450 | 61,8 0 45,6 0 38,2 0 33,2
95 | 09 1,4546 2,0 450 | 61,8 | +10 | 47,7 0 40,0 0 36,4
96 | 0,9 1,4546 2,0 450 | 61,8 | +20 | 48,9 0 43,2 0 40,2
9.7 | 0,9 1,4546 2,0 450 | 61,8 | +30 | 50,8 0 46,1 0 444
101 | 10 1,3940 2,0 500 | 58,2 | -30 | 44,8 0 36,6 0 32,4
102 | 1,0 1,3940 2,0 500 | 58,2 | -20 | 45,2 0 37,2 0 32,9
103 | 1,0 1,3940 2,0 500 | 58,2 | -10 | 45,6 0 38,4 0 33,3

10 | 104 | 1,0 1,3940 2,0 500 | 58,2 0 46,2 0 39,6 0 34,0
105| 1,0 1,3940 2,0 500 | 58,2 | +10 | 48,6 0 42,2 0 37,3
106 | 1,0 1,3940 2,0 500 | 58,2 | +20 | 50,9 0 44,1 0 40,4
10.7 | 1,0 1,3940 2,0 500 | 58,2 | +30 | 51,2 0 46,4 0 45,0

AHanu3 pe3yibTaTOB MCCIEN0BaHUM mpoliecca 00e3B0KMBaHMs Ha ydacTke Nol
(puc. 3) mokasal, YTO C YMEHbBIIEHHEM YIjla HAaKJIOHA CUTa BIAXXHOCTh HaJCHUTHOIO
MTPOAYKTA TAKKE YMEHBIIAETCS, IIPA ITOM ITOCJE yIJia HaKJIoOHa -20° 3aBUCHMOCTH HE
3aBUCUMO OT COJEP>KaHMsI TBEPAOrO B UCXOJHOM CYCIIEH3MH BbIMoJaxuBatorcs. Cre-
JIOBATENIbHO, TAHHBIM yroJl OTpUIIATEIFHOTO HakJIoHa (0; = -20°) MOXKHO MPUHSTH 32
HanOoJiee parMOHATbHBIN.
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3HeBOAHEHHSA Ta cyWiHHA. BoaHo-wWnamoBe rocnoaapcTBo
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Puc. 3. 3aBucUMOCTb BIaKHOCTH HAAPEUIETHOIO NPOAYKTA OT yrjla HakjIoHa ydacTka Ne 1
IPU PA3IUYHOM COJIEPYKAHUU TBEPOIr0 B MCXOJHON CYCIIEH3UU

W3 nanHbIX, TpUBEACHHBIX Ha pUC. 4-6 CIEqyeT, YTO MAaKCUMAJIbHOE CHUKCHHE
BJIQXKHOCTH HaOMI0AaeTcs pu coaepkanuu tBepaoro 50 r/x (56,9% npu oy = -30° u
= +30°), oJgHaKO MUHUMAJIbHOE 3HAYECHHE BJIAYKHOCTH JIOCTUTACTCS
npu coaepxanuu TBepaoro 300 /i (27,4% nipu oy = -30° u 37,0% npu oy = +30°).
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Puc. 4. 3aBuCUMOCTD HaICUTHOTO MPOAYKTA OT AJTMHBI 00€3BOKUBAIOIEH
MOBEPXHOCTHU TIPU COJIEPKAHUU TBEPIIOTO B HCXOAHOM cycnieH3uu 50 r/n
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3HeBOAHEHHSA Ta cywiHHA. BoaHo-wunamoBe rocnogapcrBo
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Puc. 5. 3aBUCUMOCTD BIXKHOCTH HAJPEIIETHOTO MPOYKTA OT JIJTMHBI y4acTKa
00€e3BOKUBAIOIIEH TOBEPXHOCTH MPH COAECPNKAHUH TBEPAOTrO B ucxoAaHou cycnensuu 300 r/n
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Puc. 6. 3aBUCUMOCTB BJIa)KHOCTH HAJAPEIIETHOTO MIPOJYKTa OT JJIMHBI y4acTKa
00€3B0OXKMBAIOLIEH MOBEPXHOCTHU PHU COAEPIKaHUM TBEPJIOTO B UCXO0HOM cycnieH3uu 500 1/n

IIpu sTOM, HECMOTpsI HA HaubOJBIIIEE COJEPKAaHUE TBEPIOTO0 B UCXOIHOM CycC-
nen3uu 500 1/171, BIaKHOCTh HAJICUTHOTO TIPOayKTa cocraBiser 32,4% npu o, = -30°
u 45,0% npu o = +30° 4TO 0OBACHIETCS MUHUMAJIBHBIM yAaJICHUEM BOJbI 25,8% u
13,2%, COOTBETCTBEHHO.
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3HeBOAHEHHS Ta cyuwiHHA. BoaHo-wWnamMoBe rocnogapcrso

Ha pauyoHanbHOE 3Hau€HHE COAEP)KaHWsI TBEPAOIO B MCXOJHOM MaTepualie Ha
ypoae 300 1/1 yka3piBaeT HanMeHbInee (Azg = 9,6%) 3HaUeHNE Pa3HUIIBI BO BIAKHOCTU
HAJICUTHOT'O IIPOJTYKTA NPY KpailHUX 3HAYEHUSX YIIJIOB HaKiIoHa yyactka Nel (puc. 5).

Ha ocHoBaHuM pe3yNbTaTOB MEPBOro 3Tara UCCIEIOBAHUNA OINpPEIEIICHbI Clie-
OYIOLIME palMOHAJIbHbBIE TApaMETPhl: yroi HakioHa ydactka Nel a; = -20°, yuyacTka
No2 oy = 0° Pe3ynbTaThl BTOPOTro 3Tana MCCIEI0BaHUM MPUBEICHBI B Ta0J. 3, a Ux
aHaJIN3 WUTIOCTPUPOBAH Ha puc. 7.

Tabnuya 3
Uccnenosanue yuyactka No 3
§ Wcxonupie naHHEBIE 110 ITUTAHUIO [Tokazarenu no yyactkam

No E 0. V, P, C, W' Ne 1 : Ne 2 r Ne 3 r
S /4 M3/a M3/a Al % da, Wi, Az, W, s, W,

= rpafg. | % |rpam. | % |rpam. | %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
1.1 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -20 | 534 0 43,1 0 38,6
1.2 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -20 | 534 43,1 5 35,4
1.3 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -20 | 534 43,1 10 33,6
1|14 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -20 | 534 43,1 15 31,9
15 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -20 | 534 43,1 20 30,7
1.6 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -20 | 534 43,1 25 32,4
1.7 0,1 1,9394 2,0 50 95,1 -20 | 534 43,1 30 36,7

r
-

0,2 1,8788 2,0 100 | 90,4 | -20 | 48,4
0,2 1,8788 2,0 100 | 90,4 | -20 | 48,4
0,2 1,8788 2,0 100 | 90,4 | -20 | 48,4
0,2 1,8788 2,0 100 | 90,4 | -20 | 48,4
0,2 1,8788 2,0 100 | 90,4 | -20 | 48,4
0,2 1,8788 2,0 100 | 90,4 | -20 | 48,4
0,2 1,8788 2,0 100 | 90,4 | -20 | 48,4

41,6 0 34,7
41,6 5 33,1
416 | 10 | 305
416 | 15 | 28,6
416 | 20 | 294
416 | 25 | 317
416 | 30 | 32,3

[N
PN
N~Nouohwio

eNeoNololololellolololololoelNoe]llololelelelolo]lolNalollollo o)

31| 03 1,8182 2,0 150 | 858 | -20 | 45,6 37,2 0 34,3
32 | 03 1,8182 2,0 150 | 858 | -20 | 45,6 37,2 5 32,4
33 | 03 1,8182 2,0 150 | 858 | -20 | 456 37,2 | 10 | 31,0
3134 03 1,8182 2,0 150 | 858 | -20 | 456 37,2 | 15 | 29,2
35| 03 1,8182 2,0 150 | 858 | -20 | 45,6 37,2 | 20 | 30,7
36 | 03 1,8182 2,0 150 | 858 | -20 | 456 372 | 25 | 318
3.7 | 03 1,8182 2,0 150 | 858 | -20 | 45,6 37,2 | 30 | 32,6
41 | 04 1,7576 2,0 200 | 815 | -20 | 411 35,0 0 31,8
42 | 04 1,7576 2,0 200 | 815 | -20 | 411 35,0 5 30,2
43 | 04 1,7576 2,0 200 | 815 | -20 | 411 350 | 10 | 27,7
4 | 44| 04 1,7576 2,0 200 | 815 | -20 | 411 350 | 15 | 256
45 | 04 1,7576 2,0 200 | 815 | -20 | 411 350 | 20 | 27,9
46 | 04 1,7576 2,0 200 | 815 | -20 | 411 350 | 25 | 294
47 | 04 1,7576 2,0 200 | 815 | -20 | 411 350 | 30 | 317

30arayeHHsi KOpUCHUX KonajauH, 2013. — Bun. 53(94)



3HeBOAHEHHSA Ta cywiHHA. BoaHo-wunamoBe rocnogapcrBo

Ipooonxcenue mabn. 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
51| 05 1,6970 20 | 250 | 77,2 | -20 | 40,0 0 34,1 0 30,3
52 | 05 1,6970 20 | 250 | 77,2 | -20 | 40,0 0 34,1 5 28,4
53 | 05 1,6970 20 | 250 | 77,2 | -20 | 40,0 0 341 | 10 | 26,7

5| 54| 05 1,6970 20 | 250 | 77,2 | -20 | 40,0 0 341 | 15 | 241
55 | 05 1,6970 20 | 250 | 77,2 | -20 | 40,0 0 341 | 20 | 255
56 | 05 1,6970 20 | 250 | 77,2 | -20 | 40,0 0 341 | 25 | 27,2
57 | 05 1,6970 20 | 250 | 77,2 | -20 | 40,0 0 341 | 30 | 30,6
6.1 | 0,6 1,6364 20 | 300 | 732 | -20 | 38,8 0 33,3 0 27,6
6.2 | 0,6 1,6364 20 | 300 | 732 | -20 | 38,8 0 33,3 5 24,8
6.3 | 06 1,6364 20 | 300 | 73,2 | -20 | 38,8 0 333 | 10 | 22,6

6| 64| 06 1,6364 20 | 300 | 732 | -20 | 38,8 0 333 | 15 | 221
6.5 | 06 1,6364 20 | 300 | 73,2 | -20 | 38,8 0 333 | 20 | 249
6.6 | 0,6 1,6364 20 | 300 | 732 | -20 | 38,8 0 333 | 25 | 274
6.7 | 06 1,6364 20 | 300 | 73,2 | -20 | 38,8 0 333 ] 30 | 29,6
71 | 07 1,5758 20 | 350 | 69,2 | -20 | 40,9 0 32,0 0 28,1
7.2 | 0,7 1,5758 20 | 350 | 69,2 | -20 | 40,9 0 32,0 5 26,4
73 | 07 1,5758 20 | 350 | 69,2 | -20 | 40,9 0 320 | 10 | 243

7|74 07 1,5758 20 | 350 | 69,2 | -20 | 40,9 0 320 | 15 | 238
75 | 07 1,5758 20 | 350 | 69,2 | -20 | 40,9 0 320 | 20 | 25,2
76 | 0,7 1,5758 20 | 350 | 69,2 | -20 | 40,9 0 320 | 25 | 28,6
7.7 | 07 1,5758 20 | 350 | 692 | -20 | 40,9 0 320 | 30 | 308
81| 08 1,5152 2,0 | 400 | 654 | -20 | 41,2 0 33,4 0 30,7
82 | 08 1,5152 20 | 400 | 654 | -20 | 41,2 0 33,4 5 28,9
83 | 08 1,5152 2,0 | 400 | 654 | -20 | 41,2 0 334 | 10 | 26,3

8|84 | 08 1,5152 20 | 400 | 654 | -20 | 41,2 0 334 | 15 | 242
85 | 08 1,5152 2,0 | 400 | 654 | -20 | 41,2 0 334 | 20 | 26,3
86 | 08 1,5152 20 | 400 | 654 | -20 | 41,2 0 334 | 25 | 291
87 | 08 1,5152 20 | 400 | 654 | -20 | 41,2 0 334 | 30 | 326
9.1 | 09 1,4546 20 | 450 | 61,8 | -20 | 445 0 36,8 0 31,7
92 | 0,9 1,4546 20 | 450 | 61,8 | -20 | 445 0 36,8 5 29,0
93 | 09 1,4546 20 | 450 | 61,8 | -20 | 445 0 36,8 | 10 | 27,1

9194 09 1,4546 20 | 450 | 61,8 | -20 | 445 0 36,8 | 15 | 2838
95 | 09 1,4546 20 | 450 | 61,8 | -20 | 445 0 36,8 | 20 | 30,7
96 | 0,9 1,4546 20 | 450 | 61,8 | -20 | 445 0 368 | 25 | 311
9.7 | 0,9 1,4546 20 | 450 | 618 | -20 | 445 0 36,8 | 30 | 343
101 | 10 1,3940 2,0 | 500 | 58,2 | -20 | 45,2 0 37,2 0 32,9
102 | 1,0 1,3940 20 | 500 | 58,2 | -20 | 45,2 0 37,2 5 30,3
103 | 10 1,3940 20 | 500 | 58,2 | -20 | 45,2 0 372 | 10 | 28,4

10 | 104 | 1,0 1,3940 20 | 500 | 58,2 | -20 | 45,2 0 37,2 | 15 | 299
105| 1,0 1,3940 20 | 500 | 58,2 | -20 | 45,2 0 372 | 20 | 312
106 | 1,0 1,3940 20 | 500 | 58,2 | -20 | 45,2 0 372 | 25 | 334
10.7 | 1,0 1,3940 20 | 500 | 58,2 | -20 | 45,2 0 37,2 | 30 | 356
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Puc. 7. 3aBUCHUMOCTD BIaKHOCTH HAJCUTHOTO MPOAYKTA OT yrila HakJIoHa yyacTka Ne3
IIPU Pa3IMYHOM COACPKAHUH TBEPAOTO B UCXOTHOM

W3 puc. 7 cnenyert, 4TO 3aBUCUMOCTD BIAXKHOCTU HAJCUTHOIO IPOAYKTA OT yrja
HakJIOHa ydacTka Ne 3 HOCUT AKCTpeMallbHBIA XapakTep, MPUUEeM C YBEIMUYECHUEM CO-
JEp’KaHNs TBEPAOIO 3HAYEHUS SKCTPEMyMa CMEIIAETCS B CTOPOHY MEHBUIMX YIJIOB
HaKJIOHA.

W3 naHHBIX pHC. 7 TakKe CIEAyeT, YTO HaUMEHBIIYIO BIAXXHOCTh HAJCUTHBIM
IIPOAYKT uMeeT nopsaka 22,1% mnpu coaepkaHuu TBEPAOTO B UCXOAHOU CYCIIEH3UH
300 r/n u yrine HakioHa y4yactka Ne 3 pasHoro 15°. Ilpu conepxanuu TBEp0To B UC-
x0HO# cycnien3uu 500 1/ MUHUMalIbHAs BJIAXXHOCTh HAJCUTHOTO Mpoaykra 28,4%
mipu oz = 10°, mpu 50 r/m — 30,7% npu ag = 20°.

CrnenoBatenbHO, HanboJIee PAlIMOHATILHBIMU NTapaMeTpaMK 00eCTeYMBaAIOIIMMHU
MHUHUMAJIBHYIO BJIAQXXHOCTh O0E3BOKHMBAEMOTO MaTepuana sBisgercs o; = -20°
o = 0% oz = +10 — +15° mpu coxepkaHUM TBEPAOTO B HCXOJHON CYCIEH3UU
200-300 r/n. JlanHble TTapaMeTpbl HEOOXOIMMO 3aKJIaJIbIBAaTh B KOHCTPYKIIUHU BBICO-
KOYaCTOTHBIX TPOXOTOB, MPETHA3HAUYCHHBIX JJI1 00€3BOKUBAHUS YTOJBHBIX IIJIAMO-
BBIX CYCIIEH3HI HE(PIIOTAIMOHHOM KPYITHOCTH.

Cnucok Jureparypsbl

1. Annep FO.I1. BBenenwue B ruiiaHupoBaHue 3KcriepuMenTa. — M.: Meramryprus, 1969. — 155 c.

2. Padanec-Jlamapka D.D. MHCTpyKuMs 1O TUIAHUPOBAHHIO SKCIEPHUMEHTOB. — JlyraHck:
Yxpaunyrieoboramenue, 1959. — 102 c.

3. lyno JLII. [IpukiagHple MaTeMaTHYECKUE METO/IbI B OOOTAIICHUH IMOJIE3HBIX UCKOMAe-
MbIx. — M.: Henpa, 1972. — 170 c.

4. Pactpurun JI.A. Cratrnueckue Meto/ipl norcka. — M.: Hayka, 1968. — 376 c.

5. PexoMeHmaMu 1Mo MPUMEHEHHIO MAaTEMaTHYECKOTO METO/1a ONMTUMH3AIUU TEXHOJIOTHYEC-
CKHMX CX€M O0OTramieHus yris ¢ ucroibzoBanueM DBM. — Bopommmnosrpan: YkpHumnyrieoboramie-

30arayeHHsi KOpUCHUX KonajauH, 2013. — Bun. 53(94)



3HeBOAHEHHS Ta cywiHHA. BoaHo-wnamMoBe rocnogapcTso
Hue, 1972. — 468 c.

6. bepunGepr 3.111., IToaynsax A.Jl. O HemenecooOpa3HOCTH TepeBOAa HEMOXBUIKHON MPO-
CEMBAIOIIEH MOBEPXHOCTU THAPOTPOXOTa B BUOPALMOHHBIN pexuM // 30araueHHs] KOPHCHUX KOTa-
nuH: Hayk.-TtexH. 30. — 1988. — Beim. 38. — C. 43-46.

© Ionynsax A ., ITonynax I.A., Epemees 1.B., 2013

Haoitiuna oo peoroneaii 20.03.2013 p.
Pexomenoosarno 0o nybaixayii 0.m.u. I1.1. Ilinosum

30aravyeHHsi KOPUCHUX KONAaJuH, 2013. — Bumn. 53(94)



