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PACNPEOENEHUE KITACCOB KPYNHOCTU NMPU rTMAPOIrPOXOYEHUU
PAOQOBOIO YIrnsa

Jyis pacdera mpakTHIecKoro OamaHca MpOoAYKTOB 00OTAIIEeHUS PSAIOBOTO YIS U
KauyeCTBEHHO-KOJMYECTBEHHBIX M BOJHO-IIUIAMOBBIX CXEM YIIIE0O0OTaTHTEIbHBIX
($habpuk (0COOCHHO MPU MPOCKTUPOBAHUU WM PEKOHCTPYKIIMHN) HEOOXOAUMBI MOKa-
3aTeNM U3BJICYEHUS KJIACCOB KPYIMHOCTH B MOJACUTHBIEC MIPOAYKTHI Ha TaHHOM TEXHO-
JoruyeckoM obopynoBanud [1-3].

OpmHol U3 BaKHEUIIIMX MOJATOTOBUTENIBHBIX OMEpPAIMi HAa YIrIIe000TaTUTEIbHbIX
(dhabpukax sBIsETCA MOATOTOBKA MAIIMHHBIX KJIACCOB, MPABWIBHBINA pacdyeT KOTOPOU
ompeJensieT pacupeeseHue PsA0BOro YIiisl M0 000TaTUTEIHHBIM MPOIECCaM.

[ToaroroBUTENHLHOE TPOXOUCHUE HA YIIIE0OOTaTUTEIBHBIX (habpHKax OCYIIEeCTB-
JISIETCS B OCHOBHOM MOKPBIM CIIOCOOOM Ha HEMOJIBIKHBIX, MMOABMKHBIX U KOMOWHHU-
POBAHHBIX MPOCEHBAIOIINX MOBEPXHOCTSIX COOTBETCTBEHHO HA THAPOTPOXOTAX, BHO-
pPOTPOXOTaX M TMAPOMEXAHUYECKUX IPOXOTAX MO KPYIMHOCTH 13 mMm.

B nHacTosimen cratbe paccMaTpUBAaeTCsl U3BJIICUEHUE KIIACCOB KPYITHOCTH B MOJI-
CUTHBIN NPOAYKT HEMOABUKHBIX TUAPOTPOXOTOB C MPSIMOYTOJIBHOW U KOHYCHOU MPO-
CEHBAIOIIEH MOBEPXHOCTHIO, MPUHITUT PAaOOThl M TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTHKU KO-
TOPBIX OIMKCAHBI B CIICHHAIBHOM JIUTEpaType [4].

['uaporpoxoTsl ¢ MOpsIMOYTOJbHOM (OpMOI MpocenBaroieil MOBEPXHOCTHIO
MPUMEHSIFOTCA JJIsl TIOATOTOBKUA MAIIMHHBIX KJIACCOB MEPE] T'UIPAaBIMYECKUMHU OTCa-
JIOYHBIMU MaIllMHAMHU, THAPOTPOXOTHI C KOHYCHOU (hOpMOM MpOCEenBaroIIeii moBepx-
HOCTBIO MOTYT TaKXe€ MPUMEHATHCS NJI MOATOTOBKM KPYIHOTO MAIIMHHOTO Kiacca
nepe.l THKEJIOCPETHBIMU cenapaTopamu.

Jlns pacderta mokaszaTesned TexHosiorunyeckoi omnepanuu "lloaroroBka maimH-
HBIX KJIacCOB" ¢ MPUMEHEHHEM THIPOTPOXOTOB HEOOXOAUMO OIpPEACIICHUE BEIUYUH
W3BJICYEHHUSI KJIACCOB KPYITHOCTH PSAOBOTO YIJISl B TOACUTHBIN MPOAYKT U BIAXKHOCTD
HAJICUTHOTO Tmponaykrta. [Ipu 3TOM rpaHn4yHas KpymHOCTb MOKPOTO MOATOTOBUTEIb-
HOTO IPOXOUYCHHUS HAa THAPOTPOXOTaX OOBIYHO -13 MM, mapameTpbl paboThI THAPOTPO-
XOTOB COOTBETCTBYIOT UX MACIOPTHBIM XapaKTEPUCTUKAM.

JIns ompeneneHus yKa3aHHBIX IOKa3aTeliel MCIOIb3YeTCsl YCPEAHEHHBIA Tpa-
HYJIOMETPUYECKUH COCTaB MPOAYKTOB pa3ACICHUs, UCXOAHBIE NaHHBIC IS pacueTa
KOTOPOTo TpHUBEIEHBI B Taba. 1 (I THIPOTPOXOTOB € MPSAMOYTOJBHOM (hopmoit
MIPOCEHUBAIOIICH MOBEPXHOCTH) M TaOJI. 2 (IS THAPOTPOXOTOB C KOHYCHOHM (hopMmoii
MIPOCEHUBAIOIICH TMOBEPXHOCTHIO). [[1s1 mepBoro ciydas ucmojb3oBaHo 48 OanmaHCOB
MPOayKTOB rpoxoueHus [5-20], mis Broporo 9 6amancos [16, 17, 19].

PacueT noka3zaresnei n3BI€YEHUS KIIACCOB KPYITHOCTH PSIOBOTO YIJISI B ITOJCUT-
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HBII TIPOJYKT y3j1a MOKPOTO MOATOTOBUTEIILHOTO TPOXOYEHUSI C TPUMEHEHUEM TH/I-
porpoxotoB mpuBeneH B Tabn. 3. Tam ke moMemieHbl yCpeaHEHHBIE TOKa3aTenn
BJIQYKHOCTH HAJICHTHOTO MPOAYKTA.

W3 Tabn. 3 cinemyeT, 4TO MOKa3aTENW W3BJICYCHHS KJIACCOB KPYMHOCTH B TOJ-
CUTHBIM MPOAYKT MPU MOKPOM IMOJArOTOBUTEIBHOM TI'DOXOYEHUH Ha THIPOTrPOXOTax
YBEJIMYUBAIOTCS C YMEHBIIEHUEM MX KPYMHOCTU. [IprueM Ha rugporpoxorax c Ko-
HYCHOM (hOpMOI TIpOCEHBarOIIEH MOBEPXHOCTH ATO YBEIIMUCHUE TPOUCXOIUT OBICT-
pee ¥ MO3TOMY 3aCOpPEHUE HAJCUTHOTO MPOJIYKTAa HEKOHJIWIIMOHHBIMU 3€pHAMH 3Ha-
YUTENBHO MeHbIIE. Kpome TOro, BIaXHOCTh HAJACUTHOTO MPOYKTA THAPOTPOXOTOB C
KOHYCHOUM (popMOM TpoceuBaroiieil MOBEPXHOCTHIO 3HAYMTEILHO MEHbIIIE YeM Ha
TUAPOTPOXOTAX C MPSIMOYTOJBbHON (HOPMOI MPOCEUBAIOIICH MOBEPXHOCTHIO U MOYTH
YKJIaJBIBAETCS. B HOPMBI TEXHOJIOTHYECKOTO MPOCKTUPOBAHUS YIII€O00TaTUTEIIbHBIX
($habpuk npu MOATOTOBKE KPYMHOTO MAIIMHHOTO Kilacca JJIS TSKEIOCPETHOTO 000-
ramenus [3].

CrnenoBaTenbHO, MPU pacueTe TEXHOJOTMYECKOM OIepanuu 'MOJAroTOBKA Ma-
IIMHHBIX KJIACCOB" MOKPBIM CIIOCOOOM Ha HETIOJBMKHBIX THAPOTPOXOTAX HEOOXOH-
MO IPUHUMATh MOKa3aTeId U3BJICYEHUS KJIACCOB KPYIMHOCTH B MOACUTHBIA MPOAYKT
Y BJIQKHOCTH HAaJICHTHOTO MPOYKTa 1o TadI. 3.
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Tabauya 1
I'panynomeTpuueckuii cOCTaB MPOYKTOB TEXHOJIOTUYECKON Onepauu
"Mokpoe nOAroToBUTENbHOE rpoxoyeHue Ha rugporpoxorax tuna [TJI u ITH"
Brixon kmacca, % v a0
dabpuka 5 E 2 § < E
Fp0X0T7 Hponyir R "OP ‘Q. ”—F Q o« n E E Ef §§ % % %f ®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
; " Ucxomnsrit | 11,6 | 15,7 | 18,8 | 17,5 | 16,2 | 13,5 | 6,7 | 100,0 100,0
Topesckas .
T3 Hanpcurnenit | 22,8 | 31,0 | 31,0 | 12,8 | 1,6 | 0,5 | 0,3 | 100,0 50,8 15,4
IToncutHsII 6,4 | 22,3 |31,3|268 | 13,2 | 100,0 49,2
"Topescas” WUcxomuern | 11,7 | 13,8 | 15,0 | 19,5 | 15,8 | 13,5 | 10,7 | 100,0 100,0
T3 Hanpcurtneiit | 20,7 | 27,8 | 30,2 | 16,9 | 3,2 | 0,6 | 0,6 | 100,0 49,7 14,3
TTomcuTHBIN 32 |22,1]28,7]262 20,3 ]| 100,0 50,3
"Topescas” Ucxomueii | 10,0 | 12,7 | 159 | 20,7 | 16,1 | 12,9 | 11,7 | 100,0 100,0
T3 Hancurueni | 19,2 | 24,3 | 30,4 | 19,9 | 4,1 1,0 | 1,1 | 100,0 52,2 16,7
IToncutHsII 21,6 | 29,2 | 25,9 | 23,3 | 100,0 47,8
"Topesckas” WUcxomueii | 14,9 | 13,8 | 19,1 | 15,5 | 12,0 | 16,8 | 7,9 | 100,0 100,0
13 Hapcurueiii | 26,6 | 22,4 | 32,0 | 18,3 | 3,1 1,0 | 0,6 | 100,0 59,0 18,4
IToncutHsII 17,3 | 24,8 | 39,6 | 18,3 | 100,0 41,0
"Topesckas” Ucxomuerii | 10,3 | 13,9 | 15,0 | 20,2 | 18,2 | 11,4 | 11,1 | 100,0 100,0
13 Hapcurueiii | 20,5 | 28,0 | 30,1 | 16,8 | 3,2 | 0,7 0,7 | 100,0 49,7 17,6
TToxcuTHBIN 23,3 129,01 22,1 | 25,6 | 100,0 50,3
; ; Ucxomuerit | 8,3 | 11,5 16,2 | 28,3 | 16,5| 9,5 | 9,9 | 100,0 100,0
Topesckas .
T3 Hanpcutneiit | 16,8 | 23,4 | 33,0 | 23,3 | 2,7 | 0,5 | 0,4 | 100,0 49,1 16,3
IToncutHsI 23,2129,8 | 18,3 | 18,7 | 100,0 50,9
; ; Ucxomuerin | 11,1 | 12,2 | 14,9 | 22,7 | 184 | 9,9 | 11,8 | 100,0 100,0
Topesckas .
13 Hagcurueni | 21,0 | 22,9 | 28,2 | 19,7 | 6,1 1,3 0,8 | 100,0 53,2 20,8
IToncutHsI 26,0 | 32,2 | 19,7 | 24,1 | 100,0 46,8
"Topescas” Ucxomueiii | 17,4 | 14,5 | 19,7 | 15,8 | 12,0 | 12,2 | 84 | 100,0 100,0
T3 Hanpcutneiit | 25,6 | 20,8 | 28,3 | 21,6 | 2,8 | 0,9 | 0,6 | 100,0 69,7 22,4
IToncurtHsII 2,3 133,01 38,3 | 264 | 100,0 30,3
"Topesckas” Ucxomuerii | 129 | 149 | 14,7 | 13,9 | 13,2 | 17,6 | 12,7 | 100,0 100,0
T3 Hancurneni | 21,8 | 25,2 | 24,8 | 20,3 | 4,7 | 2,1 1,1 | 100,0 59,3 18,2
IToncutHsII 5,0 | 25,5 40,3 | 29,2 | 100,0 40,7
"Topesckas” Ucxomuerit | 11,3 | 12,5 | 15,6 | 18,4 | 13,9 | 14,7 | 13,6 | 100,0 100,0
13 Hapcuruenii | 18,2 | 20,1 | 25,0 | 26,9 | 7,8 1,2 | 0,8 | 100,0 62,2 23,8
IToncutHsII 4,6 | 23,5 | 37,1 | 34,8 | 100,0 37,8
"Topescas” WUcxomuerit | 13,1 | 13,6 | 15,1 | 15,5 | 14,7 | 15,8 | 12,0 | 100,0 100,0
T3 Hancurneni | 20,9 | 21,9 | 24,0 | 222 | 86 | 1,3 1,2 | 100,0 62,9 22,4
TToxcuTHBIN 3,9 | 25,1 | 40,5 | 30,5 | 100,0 37,1
" " Wcxomnwrit | 7,6 | 12,8 | 21,6 | 17,8 | 17,4 | 13,6 | 9,2 | 100,0 100,0
Topesckas .
T3 Hanpcurnenii | 12,4 | 20,8 | 35,3 1259 | 50 | 0,5 - 100,0 61,4 19,6
IToncurtHsII 4,8 | 36,8 | 34,4 | 24,0 | 100,0 38,6
"Topesckas” WUcxomuert | 17,8 | 9,7 | 13,8 | 18,9 | 13,2 | 15,0 | 11,6 | 100,0 100,0
T3 Hanpcurueni | 29,7 | 16,1 | 23,0 | 25,1 | 4,9 | 1,2 - 100,0 60,0 19,3
IToncutHsI 9,4 | 258 | 35,7 | 29,1 | 100,0 40,0
"Topesckas” Hcxomublid 13,7 | 10,1 | 18,4 | 18,9 | 12,8 | 16,0 | 10,1 | 100,0 100,0
T3 Hancurneni | 20,9 | 15,3 | 27,8 | 26,4 | 6,8 | 2,4 | 04 | 100,0 66,1 24,6
IToncutHsII 42 1245|424 | 28,9 | 100,0 33,9
"Masstorpazckas” Wcxonmubrit 13,4 | 13,1 | 19,5 | 30,3 | 9,7 159 | 8,1 100,0 100,0
I'TH-2.7 Hancuruerii | 24,1 | 23,6 | 34,7 | 10,8 | 3.4 1,6 1,8 | 100,0 55,4 21,3
’ TToxcuTHbIH 0,7 | 32,1 | 17,7 | 33,6 | 15,9 | 100,0 44,6
"Masstorpanckas” Ucxomgusii | 9,5 12,6 | 189 | 19,9 | 152 | 14,0 | 9,9 | 100,0 100,0
I'TH-2.7 Hancurnsni | 20,5 | 27,2 (394 79 | 22 | 1,2 | 1,6 | 100,0 46,4 18,4
’ IToncutHsI 1,2 | 30,2 | 26,5249 | 17,2 | 100,0 53,6
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IIpooonsicenue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Wcxonmwiit | 11,8 | 15,5 | 18,5 | 16,8 | 139 | 124 | 11,1 | 100,0 | 100,0

HaBﬁgﬁzﬂ;’Ka" Hancurasii | 22,6 | 29,6 | 34,6 | 7.6 | 27 | 14 | 1,5 |1000]| 523 | 334
’ ToscHTHBIt 09 | 268 | 262 | 245 | 21,5 | 100,0 | 47,7
Hasnorpacxan” | ACXOmBi | 79[ T128 [T158717216 | 108 [ 20,5 106 [ 1000 [ 1000
g Haxcurssii | 18,9 | 304 | 353 | 87 | 30 | 20 | 1,7 |100,0]| 420 | 317
’ TloscHTHBIT 1,7 | 30,9 | 164 | 340 | 17,0 | 100,0 | 58,0
Hasnorpagcxas” | ACXOmmi | 10277165 (7167 | 7228|7103 [ 154 [ 81 [1000 [ 1000
g Haxcursii | 20,0 | 322 | 314 | 86 | 35 | 23 | 20 |100,0]| 51,1 | 368
’ TloscHTHBIT 14 | 376 | 174 | 29,1 | 14,5 | 100,0 | 48,9
Hasnorpagcxan | ACXOmBI | 85 157 [7172717203 [ 7127 [ 7159797 1000 [ 1000
g Haxcuraeii | 17,6 | 324 | 348 | 64 | 40 | 26 | 22 |100,0| 484 | 354
’ TloscHTHBIT 08 | 333 | 209 | 283 | 167 | 100,0 | 51,6
Tlobpomomerax’ | Heoamwi |62 [ TL6 [ 148 [ 20,1 [ 11727163 | 138 | 1000 100.0
A Haxcurssii | 133 | 250 | 26,5 | 161 | 96 | 62 | 33 |100,0| 465 | 296
’ TloscHTHBIt 47 | 236 | 23,7 | 250 | 23,0 | 100,0 | 53,5
Tlobponomerax’ | Heoamwi |68 [ TLT 11527 [719.0 [ 1170 [ 168 | 14,1 [ 100.0 [ 100.0
A Haxcursii | 18,5 | 302 | 359 | 95 | 22 | 06 | 31 |100,0]| 368 | 21,1
’ ToncHTHBIt 31 | 244 | 256 | 263 | 20,6 | 100,0 | 63,2
Hasnorpacxan” | ACXOmBI | 2225 [ 29,91 [110.94[73.43 70,91 [70.69 31,87 [ 1000 [ 1000
g Haxcursii | 33,28 | 44,72 | 8,51 | 3,08 | 076 | 0,61 | 9,04 | 100,0 | 66,9 | 362
’ ToxcHTHBI 1584 | 415 | 120 | 0,86 | 77,95 | 100,0 | 33,1
AKX3 Vcxonasii 289 | 21,1 | 55 | 152 | 348 | 100,0 | 100,0
TH.A 5 HacuTabii 854 | 47 | 31 | 27 | 41 1000 298 | 146
’ ToscHTHBI 45 | 123 | 157 | 163 | 51,2 | 100,0 | 70,2

"J[3epskuHCKas" Hcxonuwiii | 11,0 7,6 12,8 | 21,1 | 15,1 | 14,6 | 17,8 | 100,0 | 100,0
I'mnporpoxor Hancurneit | 27,3 | 18,5 | 21,6 | 21,0 6,6 3,1 1,9 | 100,0 | 404 32,6
" I3epxuHen IToxgcuTHbIH 0,2 6,8 21,2 | 20,8 | 22,3 | 28,7 | 100,0 | 59,6

Hcxonublii 4,5 9,1 124 | 17,3 | 148 | 14,5 | 27,5 | 100,0 | 100,0

ﬂ"ﬁl??gff;“a’l Hancnrasii | 13,5 | 27,8 | 308 | 157 | 1,6 | 87 | 19 |1000| 329 | 27,9

’ TMoncuraiii 32 | 180 | 21,2 | 17,5 | 40,1 | 100,0 | 67,1

Tlobpomomerax’ | Heoamwi |62 [ TL6 [ 148 [ 20,1 [ 11727163 | 138 | 1000 100.0
A Hancuraeii | 133 | 250 | 265 | 151 | 96 | 62 | 33 | 1000 | 465 | 242

’ TMoncuraiii 47 | 236 | 237 | 250 | 23,0 | 1000 | 53,5

Tlobponomerax’ | Hexoamsi |68 [ TLT 11527 [719.0 [ 1170 [ 168 | 14,1 [ 100.0 [ 100.0
A Hancuraeii | 18,5 | 302 | 359 | 95 | 22 | 06 | 31 |1000| 368 | 154

’ TMoncuraiii 3,1 | 244 | 256 | 263 | 20,6 | 100,0 | 63,2

Tlobponomerax’ | Meoamwi | 45 7727156 [ 155 [ 13,2 [ 126 | 314 [ 10001000
A Hancuraeii | 162 | 26,1 | 473 | 51 | 22 | 1,7 | 14 |1000| 276 | 104

’ TMoncuraiii 3,5 | 105 | 174 | 168 | 42,8 | 100,0 | 72,4

Tlobpomomerax” | FCx0ARwH | 34477002 13,62 | 15,83 [ 1281 [ 12,04 | 32,34 | 100,0 [ 100.0
A Hancuraerii | 10,0 | 28,88 | 34,82 | 9,04 | 451 | 196 | 108 | 1000 | 344 | 263

’ TMoncuraiii 2,52 | 19,38 | 17,15 | 17,33 | 43,62 | 100,0 | 65,6

ysanccar | Dexomsit | 266 [ 613 (10,27 | 14,04 | 569 23,59 ]37.62 [ 1000 [ 100.0
A Hancuraerii | 12,4 | 28,56 | 22,0 | 16,64 | 4,76 | 13,18 | 246 | 1000 | 21,5 | 37,0

’ TMoncuraiii 7,06 | 13,33 | 594 | 2643 | 47,24 | 100,0 | 78,5

R Vicxonmeii | 441 | 8,61 | 10,80 | 15,62 | 15,59 | 15,02 | 29,95 | 100,0 | 100,0
LLELA € Hancuraerii | 16,60 | 32,48 | 55,83 | 148 | 2,54 | 396 | 7,11 | 1000 | 26,5 | 15,1

’ TMoncuraiii 1,79 | 20,72 | 20,29 | 19,01 | 38,19 | 100,0 | 73,5

Komoemmeoneray | ASKOMSH | 61 | 123 [ 75 [ 167 | 168 | 179 | 227 [ 1000 | 100,0
Lt Hancuraerii | 21,6 | 43,0 | 189 | 73 | 35 | 29 | 28 |1000| 285 | 165

’ TMoncuraiii 30 | 204 | 22,1 | 239 | 30,6 | 100,0 | 71,5

Tposerapexar | Mexori [ 207 [ 67 116 133|798 [ 243] 323] 100.0] 1000
v Hancurseii | 8,0 | 268 | 31,1 | 192 | 7.5 | 30 | 44 |1000| 250 | 174

IMoxcutHbIH 5,1 11,3 | 10,5 | 31,5 | 41,6 | 100,0 | 75,0
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Oxonuanue maon. 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
"Tponerapexas” Ucxomuerit | 12,8 | 21,3 | 10,2 | 6,8 54 1 99 | 33,6 100,0 100,0
Iv.3 Hangcuraeni | 27,2 | 47,6 | 52 | 89 | 4,5 3,0 | 3,6 | 100,0 40,5 24.7
IToxcuTHBIH 16,2 | 6,6 | 6,8 | 150 | 55,4 | 100,0 59,5
K OOCHIKOBCKAS" Hcxomuprit 79 | 7,5 | 153 | 17,6 | 22,9 | 28,7 | 100,0 100,0
I Hancurasnii 47,0 1356 | 82 | 3,0 | 3,8 | 24 | 100,0 22,4 18,4
IToacuTHBIH 1,9 | 16,7 | 20,6 | 26,8 | 34,0 | 100,0 77,6
"Huxarosckas” Hcxomuprit 8,0 | 14,2 | 20,8 | 14,0 | 15,3 | 27,7 | 100,0 100,0
I Hancurasrnii 339 (149,31 10,3 | 2,5 1,5 2,5 | 100,0 21,8 17,4
IToxcuTHBIH 34 | 13,1 | 17,4 | 19,7 | 35,4 | 100,0 78,2
"lysanckas” Hcxomuprit 15,0 | 10,3 | 22,7 | 20,8 | 10,9 | 20,3 | 100,0 100,0
I Hancurasnii 76,2 | 133 | 4,7 | 2,8 1,5 1,5 | 100,0 31,6 27,6
IToacuTHBIH 9,6 | 27,1252 | 13,2 ]24,9 | 100,0 68,4
I ——— Hcxomuprit 12,2 | 13,0 | 10,5 | 20,9 | 21,7 | 21,7 | 100,0 100,0
I Hancurasnii 57,0 1319 | 54 | 2,6 1,7 1,4 | 100,0 29,1 28,4
IToacuTHBIH 6,3 | 11,2 | 26,7 | 27,8 | 28,0 | 100,0 70,9
"TloSponomsexas” Hcxomubrit 18,4 | 24,4 | 13,7 | 14,0 | 13,7 | 15,8 | 100,0 100,0
Il Hancurasnii 38,1 | 47,3 | 5,8 3,0 1,5 | 4,3 | 100,0 33,5 30,6
IToacuTHBIH 1,5 | 10,9 | 12,6 | 13,0 | 13,7 | 100,0 66,5
Ucxonubii 25,8 | 12,9 | 12,1 | 8,5 9,0 | 31,7 | 100,0 100,0
"benopeuenckas” N
T2 Hancurasnii 76,4 | 3,6 | 3,5 2,5 4,0 | 11,0 | 100,0 28,7 27,3
IToncutHbIit 22,41 15,6 | 10,9 | 11,1 | 40,0 | 100,0 71,3
"Kamswuycexas” Hcxomubrit 19,3 | 129 | 16,6 | 15,3 | 8,1 | 27,8 | 100,0 100,0
ITI-2 HancuTHeri 52,5 1285|129 | 1,2 0,5 4,3 | 100,0 22,3 23,8
IToncutHbIi 30,51 17,6 | 19,3 | 10,3 | 22,3 | 100,0 77,7
"TMasnorpancras” Ucxomuerii | 11,8 | 14,8 | 13,6 | 19,7 | 11,4 | 15,6 | 13,1 | 100,0 100,0
ITH-2.7 Hancurueiii | 24,5 | 31,1 | 26,1 | 10,5 | 4,0 2,0 1,8 | 100,0 47,6 36,2
’ IToacuTHBIH 2,3 28,1 | 18,1 | 28,0 | 23,5 | 100,0 52,4
"Masorpajcxas” Hcxomuerit | 10,5 | 14,0 | 17,5 | 18,6 | 12,3 | 16,8 | 10,3 | 100,0 100,0
I'TH-2.7 Hancurueiii | 22,6 | 30,1 | 35,2 | 7.4 2,0 1,2 1,5 | 100,0 46,5 33,1
’ IloacuTHbIH 2,3 |28,4 | 22,11 303|179 | 100,0 53,5
"TloSponomsexas” Ucxomueii | 6,1 | 12,5 | 17,2 | 18,2 | 15,6 | 15,1 | 15,3 | 100,0 100,0
I'TH-2.7 Hancurueii | 10,5 | 449 | 27,8 | 6,3 43 2,7 | 4,3 | 100,0 58,0 26,8
’ IToncutHbIit 2,6 |20,6 | 31,2322 13,4 | 100,0 42,0
O® 3KX3 Wcxonubri 6,4 9,6 | 17,9 | 22,1 | 22,5 | 21,5 | 100,0 100,0
"yrasen" HancutHelii 374 | 4521 10,2 | 2,7 1,4 | 3,1 | 100,0 17,1 35,8
IToncutHbIi 2,3 119,51 26,1 | 26,9 | 25,2 | 100,0 82,9
"TsepnHckas” Wcxonubii 9,1 | 12,0 154 | 12,2 | 23,8 | 27,5 | 100,0 100,0
"Tyrasen" HancuTHeri 443 | 38,3 | 11,2 | 2,2 1,7 2,3 | 100,0 20,5 30,7
IMoacuTHbIH 52 16,5 | 14,8 | 29,6 | 33,9 | 100,0 79,5
"BestopeucHckas” I/choz[HLH?i 11,4 | 248 | 6,5 | 13,0 | 16,1 | 14,3 | 14,1 | 100,0 100,0
"Tyraser" Hancurueiii | 25,2 | 54,8 | 5,0 3,1 8.8 2,8 5,3 | 100,0 444 32,8
IToxcuTHbIH 6,7 | 23,0 | 27,1 | 21,7 | 21,5 | 100,0 55,6
Ucxomuwi | 7,5 | 12,9 | 149 | 17,7 | 13,9 | 15,0 | 18,1 | 100,0 100,0
Cpennee Hagcwurueri | 15,1 | 32,2 | 31,0 | 12,7 | 4,0 | 2,3 2,7 | 100,0 43,0 243
IToacuTHbIH 5,5 | 18,6 | 22,0 | 25,4 | 28,5 | 100,0 57,0
Cpeniee Ucxomuerii | 6,5 | 13,8 | 16,4 | 16,1 | 14,2 | 15,5 | 17,5 | 100,0 100,0
BOCCTAHOBICHHOC Hancuruenii | 15,1 | 32,2 | 31,0 | 12,7 | 4,0 | 2,3 2,7 | 100,0 43,0 24,3
IToacuTHbIH 55 | 18,6 | 22,0 | 25,4 | 28,5 | 100,0 57,0
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Tabauya 2
I'panynomerpuyeckuii cocTaB MPOIYKTOB TEXHOJIOTHUECKON onepannu
"Mokpoe NoAroTOBUTENBHOE TpoXoyeHne Ha ruaporpoxorax tumna [ HK"
Brixon kimacca, %
o & W 22 s
dabpuka & E = g gL
’ IpoxykT o =4 & = © . —_ 2 S g g E RN
rpoxor F Y A v e e R - i & | 258
R . = ARE | AEF
"Vanosckas" HcxonHblii 11,4 | 12,7 | 11,8 | 12,1 | 21,9 | 30,1 | 100,0 100,0
THK-1000 HancurHsiit 453 1460 | 50 | 1,2 | 1,0 | 1,5 | 100,0 25,2 10,8
IToxgcuTHbIH 1,5 | 14,0 | 15,8 ] 29,0 | 39,7 | 100,0 74,8
"Vanosckas" HcxonHblit 11,0 | 12,8 | 11,3 | 12,7 | 22,4 | 29,8 | 100,0 100,0
THK-1000 HancurHsiit 440 1476 | 40 | 1,7 | 1,5 | 1,2 | 100,0 25,0 10,7
IToxgcuTHbIH 1,2 | 13,7 ] 16,4 ] 29,3 | 39,4 | 100,0 75,0
"V anosckas" HcxonHblii 12,0 | 13,5 | 11,7 | 13,2 21,1 | 28,5 | 100,0 100,0
THK-1000 HancurHsiit 47,1 | 453 | 35 | 1,8 | 1,0 | 1,3 | 100,0 25,5 10,5
IToxgcuTHbIH 24 114,51 17,0 | 28,1 | 38,0 | 100,0 74,5
"Vanosckas" HcxonHblii 11,6 | 14,0 | 14,1 | 13,2 | 22,0 | 25,1 | 100,0 100,0
THK-1000 HancurHsit 4351483 | 43 | 1,6 | 1,1 | 1,2 | 100,0 26,7 10,4
IToxgcuTHbIH 1,5 | 17,6 | 17,5 ] 29,6 | 33,8 | 100,0 73,3
"V anosckas" HcxonHblii 11,2 | 13,6 | 12,0 | 14,9 | 22,3 | 25,0 | 100,0 100,0
THK-1000 HancurHsit 43,1 | 486 | 43 | 1,5 | 1.4 | 1,1 | 100,0 26,0 10,1
IToxcuTHbIH 1,4 | 14,7 | 19,6 | 29,6 | 34,7 | 100,0 74,0
"V anosckas" HcxonHblii 12,2 | 14,8 | 13,8 | 12,1 | 20,8 | 26,3 | 100,0 100,0
THK-1000 HancurHsit 4451489 | 43 | 0,7 | 0,6 | 1,0 | 100,0 274 11,5
IToxcuTHbIH 1,9 | 17,4 | 16,4 | 28,5 | 35,8 | 100,0 72,6
"Tposerapckas” Wcxommerid | 1,8 | 7,4 | 11,0 | 14,6 | 11,3 | 23,5 | 30,4 | 100,0 100,0
THK-600 Hancurnseiit | 8,2 | 33,6 | 36,2 | 123 | 40 | 2,5 | 3,2 | 100,0 22,0 8,6
IToxcuTHbIH 39 | 152 ] 13,3 ] 29,5 | 38,1 | 100,0 78,0
"Tposerapckas” Wcxommsnid | 1,5 | 7,9 | 13,8 | 17,7 | 13,9 | 18,2 | 27,0 | 100,0 100,0
THK-600 Hancurneiit | 6,8 | 37,1 | 359 | 144 | 3,8 | 1,1 | 0,9 | 100,0 20,8 8,3
IToxcuTHbIH 76 | 17,8 | 16,1 | 22,5 | 36,0 | 100,0 79,2
"Kansmiycckas” Wcxommenid | 1,5 | 8,2 | 14,4 | 16,3 | 12,8 | 16,7 | 30,1 | 100,0 100,0
THK-600 Hancurneiit | 6,1 | 32,5527 52 | 1,2 | 0,8 | 1,5 | 100,0 25,2 10,8
IToxgcuTHbIH 1,5 20,0 16,7 | 22,1 | 39,7 | 100,0 74,8
Wcxommenii | 0,6 | 10,2 | 13,4 | 13,7 | 12,9 | 21,1 | 28,1 | 100,0 100,0
Cpennee Hapcurnerit | 2,4 | 41,2 | 455 64 | 19 | 1,2 | 1,4 | 100,0 24,8 10,2
IToxcuTHbIH 2,5 | 16,1 | 16,5 | 27,6 | 37,3 | 100,0 75,2
Cpenmee Wcxommenid | 0,6 | 10,2 | 13,2 | 13,7 | 12,9 | 21,1 | 28,3 | 100,0 100,0
BOCCTAHOBICHHOS Hancurnseiit | 2,4 | 41,2 1455 64 | 1,9 | 1,2 | 1,4 | 100,0 24,8 10,2
IToxcuTHbIH 2,5 | 16,1 | 16,5 | 27,6 | 37,3 | 100,0 75,2
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Tabauya 3
Pacuer nokazaresieil U3BJICUEHUA KJIACCOB KPYITHOCTH B HOI[CHTHBIﬁ MPOAYKT
Knacc kpymHocta, Mm Bnaxxaocts
Hponysret | Homasaremt |~ 5o | 550 | 1325 | 6-13 | 3-6 | 13 | 0-1 | Hroro | FACHTHOTO
MponyKTa, %
I'uaporpoxoThl ¢ NPsIMOYTroJIbHON OPMOH MPOCEeHBaroIIeii MOBEPXHOCTHIO
Vexommsiit Brxon 65 | 138 | 164 | 161 | 142 | 155 | 17,5 | 100,0
HUCXOIHOMY, %
Brxon k - - 55 | 186 | 22,0 | 254 | 285 | 100,0
ponyKry, % 24,3
Honcur- Brxon - - 3,1 | 106 | 125 | 145 | 163 | 57,0
HBIN HUCXOTHOMY, %
Hspieuere, 0,19 | 0,66 | 0,88 | 094 | 093
a.€a.
T'uaporpoxoThl ¢ KOHYCHOM ()OpMOH MPOCEUBAIOIEH TOBEPXHOCTHIO
Vexommbiit Bonon 06 | 102 | 132 | 137 | 129 | 21,1 | 283 | 1000
HUCXOHOMY, %
Bonon k - - 28 | 161 | 165 | 276 | 370 | 1000
ponykry, % 7.4
Honerr- Bonon - - 1,9 | 121 | 124 | 208 | 280 | 752
HBIH HUcxXonHoMyY, %
Vspeseime, 0,14 | 088 | 096 | 099 | 0,99
J.e.
BBIX0/1 OACUTHOTO IPOAYKTA 7Y, ONpEAeNseTcs, Kak
Yo = Ye13 €413 + Yo-13 " €6-13 + V36 " &6 T Y1-3 €3 + Yo-1 " €01, P, (1

II€ Y135 Yo-13Y3—65 Yi—3>Yo—1 — BBIXOJ KJIAacCOB KPYIHOCTH B DPAIOBOM yrie, %;
€,13-€6-13-E3-6-€-3,E—] — H3BJICYCHHE COOTBETCTBYIOUIMX KJIACCOB KPYIHOCTH B
MOJICUTHBIA TPOJYKT, JI.€]I.

d
30JIbHOCTh MMOACUTHOT'O IPOAYKTA AH

d d d d
Ap = (Y+13 €13 A3t Y613 €13 Ao-13 T V36 836 A3 T .
d d
+Y1-3 &3 A3+ Yo-1 €1 'A0—1) $ Yo %05

riue Ail3,Ag_13,Ag_6,Af_3,A8_1 — 30JIbHOCTh COOTBETCTBYIOIIHUX KJIACCOB KPYITHO-
CTH B psAJIOBOM yriie, %.
BbIxon HaJICUTHOTO IPOAYKTA Y,

Y, =100, %. 3)

d
30/1BHOCTB HAJICUTHOTO MIPOAYKTa Ay
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AY = (10049, — %A% )%, . %, (4)

rae Ag_y. — 30JIBHOCTh PSAAOBOTO yris, %.

Takum 00pa3zom, pacder MmokasaTelied MOKpPOTO MOJITOTOBHUTEIBHOTO TPOXOYe-
HUS PSJIOBOTO YIIIs Ha TUAPOTPOXOTAX MOXKET OBITh OCYIIECTBIICH IO MpeyIaracMoit
METOJMKE, OCHOBAaHHON Ha OOOOIIEHHBIX pe3yJbTarax PaboThl 3TOr0 00OPYIOBAHUS
Ha yrieo00oraTuTeIbHBIX (habpuKax.

Buvi6o0wi

1. YcraHoBiEHBI MTOKA3aTENM U3BICUYEHHS KJIACCOB KPYIHOCTH PSIOBOTO YIUIS B
MOACUTHBIA MPOJYKT U BIAXKHOCTh HAJICUTHOTO MPOJYKTa IPU MOKPOM IMOATOTOBH-
TEJIHOM I'DOXOYEHUH IO KPYNMHOCTH 13 MM Ha TMIpPOrpoxoTax C NpSAMOYTIOJbHOM U
KOHYCHOU (hopMOH MTpOCEUBAIOIIEH TOBEPXHOCTH.

2. IIpepyoxkena METOIMKA ONPEICIICHUS MOKA3aTeJIe TEXHOJIOTHYECKOM orepa-
uuu "MOKpO€ MTOJArOTOBUTEIBHOE TPOXOYEHHE" IO KPYIMMHOCTH 13 MM Ha TUIpPOrpo-
X0Tax ¢ pa3aIu4yHoN GopMoil mpocenBarolel MOBEPXHOCTH, KOTOpasi pEeKOMEHAYeTCs
JUISL pacyeTOB MPAKTUYECKOTO OanaHca MPOJyKTOB 00OTalleHust psSAOBOro yIis U Ka-
YECTBEHHO-KOJIMYECTBEHHBIX W BOJHO-IIIJIAMOBBIX CXEM MPOEKTHUPYEMBIX U PEKOHCT-
PYUPYEMBIX YIiIe000raTUTEIbHBIX (haOpUK.
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